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RESUMO

Por mais que se fale sobre o ensino tradicional ser ultrapassado, poucos sdo o0s
profissionais que se utilizam de recursos tecnolégicos para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem. Uma tecnologia que se tornou acessivel atualmente € a calculadora cientifica
e, dependendo da forma como for utilizada, pode ser um recurso pedagdgico aliado de
varios conteudos da matriz curricular, como potenciacdo, radiciacdo, bem como as
prioridades nos algoritmos para resolucéo de operacdes, envolvendo as operagdes basicas
e a utilizacdo de sinais graficos matematicos, que estdo relatados nesse artigo através de
uma pratica com alunos do ensino médio. A atividade foi desenvolvida na disciplina de
Psicologia do desenvolvimento e aprendizagem, executada de maneira a ser uma pratica
como componente curricular ndo muito extensa, e elaborada em torno da calculadora visto
gue até mesmo os ParrAmetros Curriculares Nacionais (PCNs) contemplam a utilizagéo
delas como instrumentos no processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, objetivou-
se possibilitar que os alunos tenham correta compreensao a respeito do processo de célculo
das diversas operagfes apresentadas aplicadas a calculadora cientifica, com um método de
ensino baseado no enfoque piagetiano. Para isso, foram utilizados pré-testes, pos-testes e
gravacao das aulas em video, aos quais se averiguou aprendizagens do conteudo abordado
0 que permitiu concluir que nédo é suficiente ao aluno apenas saber operar a calculadora,
mas também se faz necessario conhecer os algoritmos matematicos de calculo manual para
conseguir transcrever seu conhecimento em mais de uma forma de representacdo. Dessa
forma, a calculadora ndo deixara de exigir um raciocinio matematico do aluno, constituindo-
se, assim, numa 6tima ferramenta de apoio.

PALAVRAS-CHAVE: calculadora cientifica, recurso pedagoégico, ensino médio, ensino,
aprendizagem.

1 INTRODUCAO

Na estrutura curricular atual percebe-se a necessidade de se trabalhar
com ferramentas de célculo e ndo somente com a forma escrita convencional. Nesse
contexto pode-se aplicar o uso da calculadora como recurso pedagogico. De acordo
com os PCNs, BRASIL/MEC (1998, p.174):
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Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora é um instrumento que
pode contribuir para a melhoria do Ensino da Matematica. A justificativa
para essa visdo é o fato de que ela pode ser usada como um instrumento
motivador na realizacédo de tarefas exploratérias e de investigacao.

Neste cenario, pode-se utilizar a calculadora como instrumento facilitador,
pois, de acordo com Vavio (2008), observa-se que a calculadora se torna um objeto
de aprendizagem, pois ela possui um potencial amplo de aplicacdes em situacdes
cotidianas, aumentando a relagdo entre a escola e sociedade. Deste modo, se for
empregada de forma a contribuir na resolugdo de problemas, estara reduzido o
tempo gasto com os célculos, ampliando o espaco para a discusséo de estratégias e
das solucdes encontradas (GUINTHER, 2009).

Diante do exposto percebeu-se a necessidade de insercdo desta
tecnologia em sala de aula como um recurso didatico que possa contribuir para o
ensino-aprendizagem dos alunos de ensino médio e, ndo para inviabilizar o mesmo,
como alguns professores consideram. Desta forma, foi realizada uma pratica como
componente curricular e nesta pratica buscou-se uma didatica de aula que
possibilitasse “diminuir’ a distancia entre a matematica escolar e ferramentas que o
aluno se depara em ambientes de seu cotidiano. Pretendendo, portanto, a insercao
da calculadora, seus recursos e linguagens, ao conteudo escolar.

Chica (2007) defende que utilizando-se da calculadora pode-se perder
algumas habilidades mecénicas, mas pode-se ganhar em compreenséao da realidade
dos numeros. Quando utilizado de maneira bem planejada, este instrumento néo
inibe 0 pensar matematico e sim, se torna um motivador na resolucao de problemas,
além de desafiar os alunos para trabalhar novos problemas com busca de novas
experiéncias de aprendizagem.

Contudo, tem-se visto que muitas dessas tecnologias ndo sédo adotadas
pelos professores, pois acarretam a alteracdo dos padrbes de ensino aos quais eles
ja estdo habituados (PENTEADO, 1999), o que implicara na falta de conhecimento
dos alunos em relagéo as tecnologias, sendo que os PCNs defendem a importancia
da sua utilizacao para a construcéo da cidadania (BRASIL/MEC, 1998).

Buscou-se com a pratica possibilitar aos alunos a compreensao do
processo de calculo das diversas operacdes a serem apresentadas e entendam o0s

algoritmos necessarios para utilizacdo da calculadora cientifica.



Estimava-se que a dificuldade estava na prioridade das operac¢des, como
consequéncia da falta de conhecimento em torno dos algoritmos das operagoes.
Sendo assim, foi pensado em uma metodologia de ensino que conciliasse a
utilizacdo da calculadora com alguns conteudos da matriz curricular que estavam
sendo trabalhados, com o intuito de que, ao final da pratica, os alunos fossem
capazes de construir o algoritmo de calculo e, assim, utilizar corretamente os

recursos da calculadora.

2 METODOLOGIA (materiais e métodos)

Esta pratica fundamentou-se na teoria de desenvolvimento e
aprendizagem de Jean Piaget, tendo em vista a observacao da reversibilidade como
a eficacia do ensino, como também, na influencia de um ambiente ndo-formal no
processo de ensino-aprendizagem, pois nesse ambiente ndo ha existéncia de
mecanismos de repreensdo em caso de nao-aprendizado, nele as pessoas estao
envolvidas no e pelo processo ensino-aprendizagem e tém uma relacdo prazerosa
com o aprender (VON SIMSON, PARK, FERNANDES, 2001).

A pesquisa foi de natureza qualitativa, pois foram feitas gravacdées em
video da prética, para posteriormente analisar o conteido destas gravacdes como
também dos testes aplicados. O universo de pesquisa se direcionou a jovens acima
de 15 anos, alunas de ensino médio, tendo em vista que devem se encontrar no
periodo operatdrio formal. Os materiais utilizados como aliados no momento da
pratica foram, além de duas calculadoras cientificas, papel e caneta para as
anotacdes e um quadro.

A fim de identificar que conceitos as alunas ndo haviam reversibilizado, e
gue conhecimentos tinham a respeito do assunto, foram aplicados testes prévios
(teste 01 e 02), ambos possuindo exercicios com um grau similar de dificuldade, e
com diferentes operacdes, sendo expressdes com as quatro operacdes bésicas,
bem como poténcias e raizes, com expoentes tanto positivos quanto negativos.
Objetivou-se com o teste 01 (sem calculadora) auferir os conhecimentos em relacao

a resolucdo manual dos problemas propostos. Ja o teste 02 (com calculadora) visou



observar a utilizacdo da calculadora nos procedimentos de célculo. Com esse
processo foi possivel focar o trabalho onde a maioria teve dificuldade.

Para garantir a validade do experimento foi tomado o cuidado de verificar
se realmente o conteudo ministrado foi reversibilizado pelos estudantes, e uma das
maneiras mais usadas com relacdo ao desempenho dos sujeitos, segundo
(BAPTISTA, 2007), é fazer a relagcdo com outros testes, e assim sendo, os testes 03

e 04 possuiram um grau similar de dificuldade, a fim de averiguar os resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esperava-se que as alunas tivessem pouco conhecimento em relacdo a
calculadora, principalmente com relacdo as funcdes de potenciacdo e radiciacao,
mas esperava-se em contrapartida que soubessem o0s algoritmos para o calculo
manual, visto que eram conteddos ja trabalhados na sala de aula anteriormente.
Durante o ensino, percebeu-se que as alunas ndo recordavam totalmente as
propriedades, demonstrando que haviam apenas decorado o modelo, mas nao
haviam o compreendido totalmente durante seu periodo escolar.

No primeiro momento, houveram reclamacdes de que as alunas nao
conseguiam lembrar o suficiente para resolver os exercicios. Uma duvida abordada
no momento da prova que vale a pena ressaltar na fala da aluna: “Como € que era a
regrinha, antes fazia o parénteses, multiplicacéo e divisao?”.

Constatou-se que o0s conhecimentos do grupo eram deficitarios em
relacdo ao contetudo abordado. Ja em relacdo ao teste 02, elas tentaram fazer os
calculos, mas na maior parte dos casos, o fizeram manual, sem usufruir das
facilidades da calculadora. Ainda pode-se observar que houve utilizacdo da
calculadora para operacdes basicas, como multiplicacdes, ao invés da potenciacao.

Diante das dificuldades, obtidas a priori, elaborou-se um plano de ensino
contendo as propriedades essenciais ao conteudo abordado. No segundo momento,
ao decorrer da revisdo dessas propriedades, foram resolvidos exemplos, sendo
estes retirados dos primeiros testes, de modo que foram resolvidos primeiramente
de forma manual, e em seguida com auxilio da calculadora. Apés esta revisdo pode-

se perceber que as alunas tiveram menos dificuldades para resolver o teste 04.



A partir disso pode-se interpretar que a utilizagdo da calculadora, se bem
planejada n&o assusta e dificulta no processo, mas contribui. Isso se deve ao fato de
qgque mesmo podendo utilizar da calculadora, o aluno precisa ter desenvolvido o
conhecimento de forma a conhecer as diferentes representacfes, para entao
transcrevé-la do papel para a calculadora.

Nos pos-testes houve poucos casos em que as alunas confundiram
propriedade, e assim pode-se notar que a metodologia foi eficiente, pois conseguiu
trabalhar as dificuldades detectadas nos dois primeiros testes e assim aprimorar o
conhecimento das alunas no que tange as operacfes elementares em matematica,
as quais podem ser resolvidas por meio da utilizagdo da calculadora. O comparativo
entre a evolucdo no acerto dos calculos do pré-teste com o0 poOs-teste pode ser

visualizada abaixo:
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Gréfico 1: notas obtidas nos testes. Fonte: O autor (2011).

4 CONCLUSAO

No decorrer da pratica, constatou-se que o trabalho com pequenos
grupos em um ambiente ndo formal estimula a participagcéo, pois os esfor¢cos de
ensino se concentram nos alunos de maneira ininterrupta, fator esse que além de
melhorar o processo de ensino, evita o desvio da aten¢do dos educandos. Também
se observou que o trabalho com pequenos grupos faz com que as duvidas sejam

logo expostas e esclarecidas, evitando que o aluno se reprima como acontece por



vezes em grandes grupos, o que favorece a interiorizagdo do conteudo. Em relagcéo
a ISso notou-se que o aluno por vezes nao reversibiliza o conceito, de modo a
decorar temporariamente um modelo. Analisando os resultados, aparentou haver
grande evolucéo no entendimento dos contetdos abordados.

Por mais que a calculadora facilite os calculos, ela por si s6 ndo vai
necessariamente modificar o processo de constru¢do do conhecimento matemaético.
Isso sera obtido com mais probabilidade de éxito se a calculadora for inserida de
forma planejada nas atividades desenvolvidas, de modo que induza os alunos a
interpretar e relacionar os exercicios propostos, utilizando estratégias de resolucéo

gue demonstrem a compreensao dos conceitos envolvidos.
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