.‘ | I Mostra de Iniciagao Cientifica — | MIC
1 23 e 24 de setembro de 2011

S0 B B INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal Catarinense — Campus Concordia
) ) = 1EQUCACﬂ0,CIENCIA ETECNOLOGIA Concérdia —_ SC

INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE — CAMPUS CONCORDIA

ANALISE DOS PROCESSOS DE ASSIMILACAO,
ACOMODACAO E EQUILIBRACAO NA APRENDIZAGEM
MATEMATICA: UMA EXPERIENCIA ENVOLVENDO O
ENSINO DE GEOMETRIA.

JULIO HENRIQUE ARAUJO

Aluno do Instituto Federal Catarinense — Campus Concoérdia. E-mail: jharaujo@hotmail.com

ROBERTO PREUSSLER

Professor Orientador. E-mail: roberto.preussler@ifc-concordia.edu.br


mailto:roberto.preussler@ifc-concordia.edu.br
mailto:jharaujo@hotmail.com

ANALISE DOS PROCESSOS DE ASSIMILACAO, ACOMODACAO E
EQUILIBRACAO NA APRENDIZAGEM MATEMATICA:
UMA EXPERIENCIA ENVOLVENDO O ENSINO DE GEOMETRIA.

Julio Henrique Araujo'; Roberto Preussler’.

RESUMO

O presente artigo relata uma proposta educativa desenvolvida em um ambiente nao-formal de ensino
O objetivo principal buscou analisar os processos de assimilacdo, acomodagdo e equilibragdo
defendidos pela Epistemologia Genética de Jean Piaget. A experiéncia pratica envolveu o estudo do
conceito matematico de areas de formas geométricas planas, como o quadrado, o retangulo e o
triangulo e algumas relagdes matematicas envolvidas. Para isso, planejou-se ¢ desenvolveu-se algumas
atividades com materiais concretos a fim de facilitar a analise da proposta e de mostrar a ampliagdo do
desenvolvimento intelectual e cognitivo dos sujeitos. Além do Piaget, alguns autores contribuiram
fortemente para a construgdo teodrica da pesquisa, tais como, Marco Antdénio Moreira, e Vicente E. R.
Margal. Esses autores desenvolvem um amplo trabalho de pesquisas relacionadas ao processo de
ensino-aprendizagem. Pdde-se concluir ao término da experiéncia que as praticas educativas com
materiais concretos tornam mais eficazes e facilitam o processo de assimilagdo, acomodagdo e
equilibragcdo dos conceitos evolvidos. Constatou-se ainda a importancia do trabalho de pesquisa na
formagdo do professor e a valiosa oportunidade de desenvolvimento de suas habilidades que um
espaco ndo-formal de ensino pode proporcionar.

Palavras-chave: Processos de aprendizagem em matematica. Assimilacdo, acomodagdo e

equilibragdo. Ambiente nao-formal.

1 INTRODUCAO

Os processos de ensino-aprendizagem tornam-se temas de fundamental
importancia na vida do profissional da educagdo, constituindo uma area de pesquisas que
proporciona desenvolvimento e autoconhecimento da pratica docente. Atualmente a
Epistemologia Genética Piagetiana ocupa lugar de grande destaque e aceitagdo por parte dos

teoricos da educacdo, servindo como base para varios estudos e pesquisas da area.
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Os conceitos de assimilagdo, acomodacgdo e equilibragdo definidos pela teoria de
Piaget constituem passos do processo de ensino-aprendizagem. Ainda integra esses conceitos
a adaptacdo, que ¢ a organizagdo dos conhecimentos do meio no interior do organismo do
sujeito em busca do equilibrio. MARCAL traz uma definicao dos atos bioldgicos e dos termos

supracitados afirmando que:

[...] os atos biologicos sdo atos de adaptag@o ao meio e organiza¢do do meio ambiente,
sempre procurando manter um equilibrio, ou seja, a organizagdo ¢ inseparavel da
adaptag@o, essa que por sua vez ¢ a esséncia do funcionamento intelectual. A
organizagdo ¢ a habilidade do individuo de integrar as suas estruturas prévias em
sistemas coerentes. [...] a assimilagcdo ¢ o processo pelo qual uma pessoa integra um
novo dado perceptual, motor ou conceitual as estruturas cognitivas prévias, e [...]
acomodagdo ¢ toda modificagdo dos esquemas de assimilagdo sob a influéncia de
situagdes exteriores ao quais se aplicam. E [...] equilibragdo trata de um ponto de
equilibrio entre a assimilagdo e a acomodagéo. (2009, p.01).

Este ponto de equilibrio entre assimilagdo ¢ acomodagdo ¢ uma tendéncia natural,
e, trata-se de um equilibrio movel, mas esta mobilidade nao implica em instabilidade. Nesse
sentido Piaget afirma que “todo sistema pode sofrer perturbacdes exteriores que tendem a
modifica-lo. [...] ha equilibrio quando estas perturbacdes exteriores sdo compensadas pelas
acdes do sujeito orientadas no sentido da compensagao.” (1964, p.127).

A proposta de pesquisa elaborada, além de incluir um carater de pesquisa
cientifica a disciplina, desempenhou papel fundamental no relacionamento dos conhecimentos
teoricos envolvidos, além de favorecer o crescimento da producdo cientifica no curso,
tornando assim, essa realidade cientifica mais proxima dos cursos de graduagdo, deixando de

ser uma realidade exclusiva das instituigdes que oferecem cursos de mestrados e doutorados.

2 O PLANEJAMENTO DA PESQUISA

Julgou-se conveniente uma experiéncia com grupo reduzido de alunos, pensando em
melhor atender aos objetivos, assim optou-se por seis alunos. Acreditou-se que uma
experiéncia com menos alunos poderia proporcionar a visualizagdo de particularidades
essenciais dos processos cognitivos ligados a aprendizagem em cada individuo.

Para o desenvolvimento desta proposta escolheu-se alunos, voluntarios, de uma
das turmas de primeiro ano do ensino médio do Instituto Federal Catarinense - IFC, Campus

Concordia. Na execugao da atividade foram utilizadas 12 formas geométricas confeccionadas



em cartolina. Ainda foram confeccionados duzentos e quarenta quadrados de 4x4cm e mais
48 triangulos obtidos pela divisdo diagonal de 24 quadrados unitarios. Esses materiais foram
utilizados para execucao das atividades propostas na pesquisa.

A atividade com formas geométricas foi executada individualmente a fim de
identificar resultados individuais de cada sujeito. Os alunos precisaram utilizar as unidades
para fazer o preenchimento das figuras geométricas que receberam e verificar quantas
unidades foram necessdrias para a execucao da tarefa. O geoplano e o tangram serviram como
recursos complementares. Desempenharam uma fung¢do de refor¢co dos conceitos e
visualizacdo das formas geométricas.

Para avaliar o entendimento do conceito por parte dos alunos, desenvolveu-se uma
atividade na qual os alunos foram orientados a construirem formas geométricas e trabalhar
figuras utilizando palitos que foram disponibilizados. Os diversos materiais envolvidos

objetivavam oportunizar a reversibilidade do pensamento no processo de calculo de area.

3 DISCUSSAO DA EXPERIENCIA DA PESQUIA

Na proposta desenvolvida, observou-se que a atividade compensatoria, definida pelo
autor como compensacdo das perturbacdes exteriores no sentido de uma nova forma de
equilibrio, ndo acontece de maneira uniforme entre os sujeitos. Cada um demonstrou
particularidades de raciocinio na tentativa da nova acomodacdo. Um exemplo pratico deste
modo particular de novas acomodagdes observou-se nas diferentes formas que os sujeitos
encontraram para fazer o preenchimento das formas geométricas com as unidades de medida,

como pode ser observado nas figuras abaixo:

Figura 01 Figura 02 Figura 03

Essas trés figuras permitem visualizar que os sujeitos formularam diferentes

planos de acdo para a resolugdo do mesmo problema. Na figura 01 o aluno optou primeiro



pelo preenchimento do retangulo, diferente da situacdo das figuras 02 e 03. Outra diferenga
observa-se nas figuras 02 e 03, nas quais cada aluno optou pela escolha de diferentes unidades
de medida para tentar solucionar o problema em questdo. Este fato permite observar que os
esquemas de operagdes prévios e os esquemas de pensamento de cada sujeito sdo individuais.
Observou-se que cada aluno ao desenvolver uma atividade relaciona-a aos seus conceitos
prévios. Eles tornam-se a base de um novo pensamento ou de um novo conceito.

Assim, percebe-se que esta compensagdo definida pelo autor se refere a
assimilagcdo das situagdes aos esquemas de operacdes prévios ou a acomodacdo de novos
esquemas quando a situagdo ndo se encaixa em nenhum esquema ja existente. Os esquemas
aos quais se refere ndo constituem uma formagdo fixa, mas do contrario, modificam-se
sempre que recebem algum estimulo passivel de associagdo com sua natureza.

A partir do instante em que o organismo alcanga o equilibrio em alguma de suas
estruturas operatorias, observa-se o surgimento de uma caracteristica fundamental e que
consolida o equilibrio referido. Esta caracteristica ¢ a reversibilidade nas operagdes 16gico-
matematicas. A propriedade do pensamento em se tornar reversivel confere ao individuo um
relativo dominio quanto ao objeto de analise.

Identificar a construcdo da caracteristica de reversibilidade constituiu uma das
preocupacoes da proposta desenvolvida. E para a construgdo desta condicdao, pensou-se em
atividades em que os alunos pudessem nao somente calcular a area de formas geométricas,
mas também, executar o processo inverso, de modo que recebendo um determinado valor de
area se tornassem capazes de construir figuras que atendessem as caracteristicas de area
determinadas.

Piaget faz uma importante consideracdo a respeito da reversibilidade no que diz

respeito a sua epistemologia-genética:

A reversibilidade das operagdes, das estruturas l6gico-matematicas constitui o tipico
das estruturas no plano da implicagdo, mas, para compreender como a génese chega
a estas estruturas, ¢ necessario recorrer & linguagem causal. E entdo que aparece a
nogdo de equilibrio no sentido em que a defini, isto ¢, como sistema de
compensagdes progressivas; quando estas compensagdes sdo alcangadas, ou melhor,
logo que o equilibrio ¢ obtido, a estrutura esta constituida em sua reversibilidade.
(1964, p. 128).



Os esquemas de assimilagdo constituem a maneira pela qual o individuo aborda a
realidade e tendem a evoluir continuamente. Esta concepgdo, se bem entendida, pode
proporcionar uma grande alavanca para o ensino. O educador, nesta perspectiva, tem o papel
de instigar e promover situacdes nas quais o aluno possa modificar sua estrutura cognitiva

através dos desequilibrios aos quais ¢ submetido e de reencontrar novamente o equilibrio.

4 CONCLUSAO

Em relagdo ao conceito matematico de area, pode-se observar que sua utilizacao
abrange um vasto rol de situacdes e que estas ndo se limitam apenas a fins profissionais.
Portanto, trata-se de um conteudo que merece ser abordado com afinco por parte dos
educadores matematicos e deve se manter a preocupagdo quanto ao total entendimento por
parte dos alunos.

As contribuigdes de Piaget através de sua Epistemologia Genética tornaram-se
visiveis através do experimento pratico elaborado. O entendimento de sua teoria favorece
indubitavelmente a pratica docente, uma vez que pode facilitar muito a elaboragdo de
atividades que favorecam a constru¢do do conhecimento pelos sujeitos envolvidos no
processo educacional. De maneira pratica, a pesquisa Piagetiana estabelece um guia, um plano

de acdo para a abordagem dos contetidos disciplinares.
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